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თემა 1. უჯრედის ქიმიური შედგენილობა

დახურული ტიპის ტესტური დავალებები
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ღია ტიპის ტესტური დავალებები

1.	 1) es nivTiereba unda miiRos mJavianobis momatebis dros, radgan mJavasa da tutes 
Soris mimdinareobs neitralizaciis reaqcia.

	 2) 2HCL + Mg(OH)2 → MgCL2 + 2H2O
2.	 1) sakveb racionSi kalciumis marilebis nakleboba iwvevs Zvlovani qsovilis uj-

redSorisi nivTierebis kalciumis marilebiT gaRaribebas, qsovilSi warmoiqmneba 
sicarieleebi da Zvali myife xdeba; 2) diax, SesaZlebelia. D vitamini, hormonebidan 
kalcitonini da parathormoni; 3) D vitaminis naklebobis gamo ferxdeba wvrili 
nanwlavebidan sisxlSi sakvebidan kalciumis gadasvla, parathormonis hiperfunq-
cia aZlierebs Zvlebidan kalciumis gadasvlas sisxlSi.

3.	 1) HCO3
- + H+

 → H2CO3   2) H2CO3 → HCO3- + H+
         H+ + OH-

 → H2O 
4.	 yvela polisaqaridis monomeri glukozaa, xolo cilis SenebaSi monawileobs 20 

saxeobis aminomJava, romelTa sxvadasxva kombinaciiT dakavSirebis didi albaTobaa 
da es ganapirobebs cilebis mravalferovnebas.

5.	 ara, radgan adamianis ujredebSi pH aris neitraluri an susti tute da temperatu-
ra _ 370-380C.

6.	 radiaqtiuri azoti iqneba baqteriofagis rogorc kafsidis cilaSi, ise dnm-Si, 
gogirdi mxolod kafsidis cilaSi, fosfori ki mxolod mis dnm-Si.

7.	 Seicavs 48 citozinians.

8.	 A = T = 31,5%; A + T = 63%; G + C = 100% _ 63% = 37%; G = C = 37%/2 = 18,5%.
9.	 T = A = 300 = 30%; T + A = 600 = 60%; G = C = 100% _ 60% = 40%/2 = 20%; G = C = 200.
10.	2) monomerebis saerTo ricxvi = 72450/345 = 210; 1) dnm-is sigrZe = 210/2 x 0,34n = 

35,7n.

11.	1) damoukidebeli cvladia temperatura, xolo damokidebuli _ glukozidazas aq-
tivoba; 2) fermentis aqtivoba 700C-mde izrdeba, Semdeg mcirdeba da bolos wydeba 
misi aqtivoba; 3) 700C-ze.

12.	1) temperaturis momatebis kvaldakval izrdeba warmoqmnili produqtis raoden-
oba garkveul temperaturamde, Semdeg ki aRar izrdeba; 2) B reaqcia mimdinareobs 
adamianis ujredSi, radgan adamianis ujredebSi fermentebis aqtivobisTvis opti-
maluri temperaturaa 37-37,50C, A reaqcia baqteriis ujredSi, radgan baqteriebis 
zogierTi saxeoba arsebobs maRali temperaturis pirobebSi, xolo C fermentuli 
reaqcia mimdinareobs mcenareebis ujredSi, radgan mcenareul ujredSi fermente-
bis aqtivobis optimaluri temperaturaa 250C.

13.	1) temperaturis momatebiT 38-390C-mde izrdeba fermentis aqtivoba, 400C-dan 
mcirdeba da Semdeg wydeba; 2) 600C-ze wydeba, radgan fermenti denaturirdeba, 
irRveva misi aqtiuri centri da veRar ukavSirdeba substrats.

14.	1) A _ 2,5; B _ 7,5; C _ 8. 2) A _ kuWis fermentebi, mag., pepsini, B _ nerwyvis fermenti 
amilaza, C _ pankreasis fermentebi, mag., tripsini; 

15.	dasawyisSi izrdeba reaqciis siCqare, radgan substratis gazrdiT maqsimalurad 
ukavSirdeba fermenti maT, xolo Semdgomi gazrdiT aRar izrdeba reaqcia, radgan 
yvela fermentis aqtiuri centri gajerdeba substratiT da substrats aRar rCeba 
Tavisufali fermenti.
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16.	1) dipeptidis; 2) kovalentur-peptidurs; 3) radikalebi.

17.	1) meoreuls; 2) 1 _ kovalentur-peptiduri, 2 _ wyalbaduri; 3) 1 _ CO-sa da NH-s 
Soris, 2 _ erT xveulze mdebare NH-is wyalbadsa da mezobeli xveulis CO-s Jang-
bads Soris.

18.	1) a _ 1. fermenti, 2. fermentis aqtiuri centri, 3-4. substrati, 5. produqti; b 
_ 1. fermenti, 2. fermentis aqtiuri centri, 3. substrati, 4-5. produqtebi. 2) 
fermentis aqtiur centrs ukavSirdeba substratis molekula/molekulebi da gar-
daiqmneba produqtad/produqtebad, ris Semdegac fermenti mzadaa daakatalizos 
igive saxis reaqcia. 3) klite-gasaRebis principiT ukavSirdeba erTmaneTs fermen-
tis aqtiuri centri da substratis molekula/molekulebi. 4) a aris sinTezis rea-
qcia, radgan ufro martivi niTierebebisgan rTuli nivTiereba warmoiqmneba, xolo 
b aris daSlis reaqcia, radgan rTuli nivTiereba iSleba martiv nivTierebebad. 

19.	1) erT jaWvSi uqneba: ACTACTTCAC, meore jaWvSi ki _ TGATGAAGTG; 2) 24 wyalba-
duri bma.

20.

ნუკლეინის 
მჟავა

ჯაჭვის 
რიცხვი

ნუკლეოტიდები

ნახშირწყალი აზოტოვანი ფუძე ფოსფორმჟავას ნაშთი

დნმ 2 დეზოქსირიბოზა ადენინი, თიმინი, გუანინი, 
ციტოზინი

+

რნმ 1 რიბოზა ადენინი, ურაცილი, გუანინი, 
ციტოზინი

+

თემა 2. უჯრედის სტრუქტურული კომპონენტები

დახურული ტიპის ტესტური დავალებები
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ღია ტიპის ტესტური დავალებები

1.	 koncentraciuli gradienti niSnavs imas, rom nivTierebaTa molekulebi da ionebis 
koncentracia membranis sxvadasxva mxares gansxvavebulia da mimarTulia maRali 
koncentraciidan dabalisken. molekulebi da ionebi difuziiT yovelTvis moZ-
raoben koncentraciuli gradientis mimarTulebiT; magram yovelTvis ara, radgan 
plazmuri membrana aris SerCeviTad ganvladi da SeiZleba saerTod ar gaataros 
zogierTi nivTierebis molekula da ioni; aseve, aqtiuri transportis dros mo-
lekulebi da ionebi moZraoben koncentraciuli gradientis sawinaaRmdegod, anu 
dabali koncentraciidan maRali koncentraciisken.

2.	 cila sinTezirdeba ribosomaSi, romelic SeiZleba ganTavsebuli iyos Tavisuflad 
citozolSi, an eb-is granularuli ubnis membranebze, mitoqondriebsa da qlo-
roplastebSi. eb-is granularuli ubnis membranebze sinTezirebuli cilebi grov-
deba eb-is arxebSi, ifuTeba membraniT da vezikulebis saxiT citoplazmaSi gamoTa-
visufldeba, citoplazmidan Sedis goljis aparatSi, sadac SeiZleba daukavSirdes 
naxSirwylebs da/an iRebs im sivrcul formas, romelSic asrulebs Tavis funq-
ciebs, aqac ifuTeba membraniT da goljis aparatidan gamoiyofa vezikulebis sa-
xiT, romelic an citoplazmaSi rCeba, an romelime organoidisken miemarTeba an 
egzocitoziT ujredidan garemoSi gamoiyofa.

3.	 Semdegi struqturebis mixedviT: ujredis kedeli, plastidebi, centraluri va-
kuoli.

4.	 plazmur membranas qmnis, ZiriTadad, fosfolipidebi, romelTac aqvT hidrofo-
buri kudebi da hidrofiluri Tavebi, amitom wyliani garemosken moeqceva fos-
folipidebis Tavebi, xolo wyliani garemosgan ukuqceuli hidrofoburi kudebi 
erTmaneTisken ganlagdeba.

5.	 egzocitozis gziT ujredidan gamoiyofa cvlis produqtebi, magaliTad, fermen-
tebi, hormonebi da ujredi inarCunebs SefardebiT mudmiv qimiur Sedgenilobas.

6.	 mtknar wyalSi mcxovrebi organizmebisTvis garemo aris hipotonuri da ujredSi 
Sesul Warb wyals mfeTqavi vakuoli gamotumbavs, xolo zRvebSi mcxovrebi erTu-
jredianebisTvis garemo aris hipertonuli da amitom, piriqiT, wylis SenarCunebis 
problema aqvT, aseve, zogierTSi citozoli garemos mimarT izotonuria.

7.	 mitoqondriebSi sinTezirebuli atf gamoiyeneba ribosomebSi cilebis sinTezisTvis.
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8.	 eriTrocitSi garemodan osmosiT Sesuli wylis Sedegad moculobaSi izrdeba, ra-
sac ver uZlebs ujredi, radgan ujredis kedliT ar aris dafaruli da skdeba, 
xolo infuzoriaSi mfeTqavi vakuolis intensiuri moqmedebis Sedegad Warbi wyali 
organizmidan gareT gamoiyofa da igi inarCunebs normalur osmosur wnevas.

9.	 1) 1 _ martivi difuzia da 2 _ gaadvilebuli difuzia; 2) I _ pasiuri transpor-
ti, II _ aqtiuri transporti; 3) martivi difuziiT xdeba airTa cvla filtvebsa 
da qsovilebSi, aqtiuri transportiT Seiwoveba monelebuli sakvebi nivTierebebi 
wvril nawlavSi, Tirkmlis daklaknil milakebSi osmosiT ukuSeiwoveba wyali, aq-
tiuri transportiT xdeba organizmisTvis saWiro nivTierebebis ukuSewova, egzo-
citoziT gamoiyfa sekreciis jirkvlebis ujredebidan fermentebi da hormonebi, 
endocitoziT moinelebs fagocitebi mikroorganizmebs da a.S.

10.	1) osmoss; 2) A xsnari; 3) wylis; 4) A xsnaris moculoba gaizarda, xolo B xsnaris 
Semcirda, radgan misgan osmosiT wyali Sevida A xsnarSi.

11.	1 _ izotonuri, 2 _ hipotonuri da 3 _ hipertonuli.

12.	pirvel ZabrSi hipotonuria, radgan masSi xsnaris moculoba Semcirda, rac imas 
niSnavs, rom misgan wyali osmosiT gareT gamovida; meore ZabrSi _ izotonuria, 
radgan xsnaris moculoba ZabrSi ar Secvlila; mesameSi ki hipertonulia, radgan 
ZabrSi xsnaris moculoba gaizarda, rac imas niSnavs, rom masSi wyali osmosiT Se-
vida.

13.	1) parkis SigTavsi moculobaSi gaizarda da lurjad SeiReba; garemodan parkSi 
Sevida iodiani wyalxsnari, razedac metyvelebs Seferilobis Secvla (iodi saxa-
meblis Tanaobisas lurj fers iRebs) da moculobaSi gaizarda; 3) osmosis movle-
nasTan; 4) SerCeviT ganvladi plazmuri membranis.

14.	1) mitoqondria; 2) 1 _ dnm, 2 _ ribosomebi, 3 _ matriqsi, 4 _ gare membrana, 5 _ Sida 
membrana, 6 _ membranaTaSorisi sivrce; 3) 5; 4) 1,2.

15.	1) qloroplasti; 2) 1 _ gare membrana, 2 _ Sida membrana, 3 _ Tilakoidi, 4 _ stroma; 
3) 3; 4) mwvane wyalmcenareebisa da mcenareebisTvis, rac ganapirobebs maT fotoav-
totroful kvebas.

16.	1) 1 _ osmosi, 2 _ martivi difuzia, 3 _ aqtiuri transporti, 4 _ gaadvilebuli 
difuzia; 2) 3-iT, radgan kaliumis ionebis transportireba xdeba misi koncentra-
ciuli gradientis sawinaaRmdegod.

17.	1) 1- plazmuri membrana, 2 _ birTvi, 3 _ birTvaki, 4 _ qromatini, 5 _ goljis apa-
rati, 6 _ lizosoma, 7 _ eb-is gluvi ubani, 8 _ eb-is granularuli ubani, 9 _ ci-
toConCxi, 10 _ mitoqondria, 11 _ centrosoma centriolebiT/ujredis centri, 12 
_ citozoli; 2) erTi membraniT: 5, 6, 7-8; ori membraniT: 2, 10. 3) 3, 4, 9, 11. 4) 3, 4, 
9, 11. 5) 4(2), 10. 6) 10. 7) 11. 8) 5. 9) 7. 10) 6. 11) 7, 8, 5. 12) 2, 10. 13) 8, 10. 14) 10. 15) 
replikacia, transkripcia, ribosomebis suberTeulebis Camoyalibeba.
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თემა 3. უჯრედული მეტაბოლიზმი

დახურული ტიპის ტესტური დავალებები

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

ა X 1 X X X

ბ X X 2 X X X X

გ 1 X X X

დ X X 2 X X X X

ე 1
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ა X X 2 X X X

ბ X X X 3 X X X

გ X X 4 X X

დ X X 1 X X

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53

ა X X

ბ X X X

გ X X X X X X G

დ X

ღია ტიპის ტესტური დაvალებები

1.	 Seferxdeboda nivTierebaTa cvla birTvsa da citoplazmas Soris, Sesabamisad, 
cilis sinTezi, radgan Semcirdeboda citoplazmidan birTvSi transkripciisTvis 
saWiro nukleotidebisa da atf-is Sesvla, birTvidan citoplazmaSi ki _ cilis 
pirveladi struqturis Sesaxeb informaciis Semcveli m-rnm-is gamosvla.

2.	 Tu, daaxloebiT, ramdeni nukleotidisgan Sedgeba, rogori nukleotiduri Semad-
genlobisa da Tanmimdevrobis aris.

3.	 ara, radgan aminomJavebis umetesobas ramdenime tripleti akodirebs, garda amisa, 
geni Seicavs aramakodirebel ubnebsac.

4.	 radgan neironebSi intensiurad mimdinareobs fiziologiuri procesebi, gliko-
lizis Sedegad sinTezirebuli atf ar aris sakmarisi. Sesabamisad, neironis ci-
tozolSi ar aris fermentebi, romlebic warmarTavdnen fermentaciis procesebs.

5.	 davweroT glikolizis qimiuri reaqciis toloba: 

C6H12O6 = 2C3H4O3 (piruvati) + 4H + 2atf. 

	 1) radganac erTi molekula glukozisgan glikolizis procesSi sinTezirdeba 2 
molekula atf, 5 molekula glukozisgan sinTezirdeba 10 molekula atf. 2) 1 mo-
lekula glukozisgan energetikuli cvlis aerobul etapze warmoiqmneba 36 mole-
kula atf, Sesabamisad, 5 molekula glukozisgan 180 molekula atf warmoiqmneba. 
3) disimilaciis jamuri efeqti/Sedegi iqneba 10 atf + 180 atf = 190 atf.

6.	 1) aerobul ciklSi monawileobs 4 molekula piruvati, amitom aerobul etapze 
sinTezirdeba 72 molekula atf (36 x 2), radgan 2 molekula piruvatis aerobuli 
daJangvis Sedegad sinTezirdeba 36 molekula atf; 2) glukozis glikolizis Se-
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degad warmoiqmneba 4 molekula atf, xolo, disimilaciis jamuri efeqti aris 76 
molekula atf; 3) radgan erTi molekula glukozis glikolizis Sedegad warmoiqm-
neba 2 molekula piruvati, 4 molekula piruvati gamoiyofa  2 molekula glukozis 
glikolizis Sedegad. 

7.	 amocanis pirobidan gamomdinare, 9 molekula glukozidan 4 molekula daiJanga 
srulad, 5 molekula ki daeqvemdebara rZemJavaduRilis process. gavixsenoT rZem-
Java duRilis qimiuri toloba: 

C6H12O6  + 2adf + 2H3PO4 = 2C3H6O3 (rZemJava) + 2atf + 2H2O
	 SevadginoT 5 molekula glukozis rZemJavuri duRilis qimiuri toloba: 

5C6H12O6  + 5 X 2adf + 5 X 2H3PO4 = 5 X 2C3H6O3 + 5 X 2atf + 5 X 2H2O 

	 gavixsenoT glukozis sruli daSlis jamuri toloba:

C6H12O6 + 6O2 + 38adf + 38H3PO4 = 6CO2 + 44H2O + 38atf

	 SevadginoT 4 molekula glukozis sruli daSlis qimiuri toloba:

4C6H12O6 + 4 X 6O2 + 4 X 38adf + 4 X 38H3PO4 = 4 X 6CO2 + 4 X 44H2O + 4 X 38atf

	 rogorc qimiuri tolobebidan Cans:

	 1) 5 molekula glukozis arasruli daJangvis Sedegad warmoiqmneba 10 moleku-
la rZemJava; 2) 5 molekula glukozis arasruli daJangvis anu rZemJavaduRilis 
procesSi 10 molekula atf sinTezirdeba, 4 molekula glukozis sruli daJangvis 
dros ki _ 152 molekula 1tf. e.i. 9 molekula glukozis daSlis Sedegad sul sin-
Tezirdeba 162 molekula atf; 3) 4 molekula glukozis sruli daJangvis Sedegad 
gamoiyofa 24 molekula CO2; 4) 4 molekula glukozis srul daJangvaze daixarjeba 
24 molekula O2.

8.	 1) 

	 lekvis dnm-is anabeWdi:

	 CCTTACCAAACTTAAGG
	 CCTGAGACTTAAGG
	 CCAGATCTCTCGG
	 CCCTTAGG
	 pirveli savaraudo dedis dnm-is anabeWdi:

	 CCCTTTGAGATGTGTTGG
	 AAATGATCCTGATGG
	 CCTTAAGTAAGG
	 CCTAAAT
	 meore savaraudo dedis dnm-is anabeWdi:

	 CCCTTAAGTACCCCCCCGCTTAAGATGAGTAAAATCCAAGTGTAA
	 GGGGG
	 2) pirveli dedis; msgavseba gamoixateba dnm-is monakveTebis raodenobasa da zoma-

Si; 3) lekvis deda pirveli ZaRlia.

9.	 Sesabamisi genis erTi jaWvi Sedgeba 600 X 3=1800 nukleotidisgan, xolo geni – 
1800 wyvili nukleotidisagan. erTi wyvili nukleotidis sigrZe 0,34 nm-ia, aqedan 
gamomdinare, mocemuli genis sigrZea 1800 X 0,34 nm = 612 nm.

10.	m-rnm-is struqtura iqneba: UGG-UAU-CAG-GUG-CCU. 
	 aminomJavebis Tanmimdevroba: triftofani-Tirozini-glutamini-valini-prolini.

11.	1) 50; 2) Tu cilis sinTezSi monawileobda 50 t-rnm, es imas niSnavs, rom gadauta-
niaT 50 aminomJava da, Sesabamisad, sinTezirebuli cila 50 aminomJavasgan Sedgeba. 
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ramdenadac erTi aminomJava erTi tripletiT kodirdeba, am cilas akodirebs 50 
tripleti. viciT, rom tripleti 3 nukleotidisgan Sedgeba, amitom nukleotide-
bis raodenoba i-rnm-Si iqneba: 50 X 3 = 150. radgan geni Sedgeba 2 jaWvisgan, genSi 
nukleotidebis raodenoba iqneba: 150 X2 = 300.

12.	1) CUA CUC AUG AAG UUU, leicini-leicini-meTionini-lizini-fenilalanini; 

	 2) CTA CTC ATG AAG TTT
13.	Tavdapirvelad ganvsazRvroT dnm-s am ubanSi nukleotidebis raodenoba:  

51750/345=150. viciT, rom erT aminmJavas akodirebs sami nukleotidi, amitom ci-
laSi monomerebis ricxvi iqneba: 150/3=50.

14.	UAU-AUG-GUU-CGU.
15.	Sesabamisi genis erTi jaWvi Sedgeba 800 X 3 = 2400 nukleotidisgan, xolo geni – 

2400 wyvili nukleotidisagan. erTi wyvili nukleotidis sigrZe 0,34 nm-ia, aqedan 
gamomdinare, mocemuli genis sigrZea 2400 X 0,34 nm = 816 nm.

16.	Tavdapirvelad ganvsazRvroT mocemul cilaSi monomerebis (aminmJavebis) raoden-
oba: 10000/100 = 100. Semdeg gavigoT dnm-s am cilis makodirebel jaWvSi nukleoti-
debis raodenoba: 100 X 3 = 300. Sesabamisad, genis sigrZe iqneba 300 X 0,34nm.=102 nm.

17.	1) 5; 2) 1.

18.	xorblis, radgan i-rnm aris cilis aminomJavuri Sedgenilobis informaciis mata-
rebeli da i-rnm aRebuli iyo xorblidan.

19.	Txis, radgan cilis pirveladi struqturis Sesaxeb informacias Secavs m-rnm.

20. 

დნმ-კოდი TCT ATA ACA AGA
მ-რნმ კოდონები AGA UAU UGU UCU
ტ-რნმ ანტიკოდონები UCU ATA ACA AGA
ამონომჟავები პოლიპეპტიდურ ჯაჭვში სერინი თიროზინი ცისტეინი სერინი

21.	1) temperaturisa da naxSirorJangis koncentraciis; 2) fotosinTezis maqsimalur 
siCqares am faqtorebis intensivobaze damokidebulebiT; 3) 250C; 4) 0,4%.

22.	xis masa gaizarda 74,4 kg-iT, xolo niadagis masa Semcirda mxolod 0,057kg-iT. sava-
raudo pasuxi: nawilobriv veTanxmebi, radgan mcenaris masa iqmneba fotosinTezis 
Sedegad warmoqmnili organuli nivTierebebiT, fotosinTezis sawyisi nivTierebe-
bi aris wyali da naxSirorJangi. yvela organuli nivTierebis SemadgenlobaSi Se-
dis naxSirbadi, romlis wyaroc aris garemodan STanTqmuli naxSirorJangi, Tumca 
mcenare niadagidan, wylis garda, mcire raodenobiT mineralur marilebsac iTvi-
sebs cilebisa da sxva organuli nivTierebis sinTezisTvis.

23.	1) ganaTebis garkveul intensivobamde swrafad izrdeba, Semdeg ki siCqare ucvleli 
rCeba; 2) SesaZlebelia naxSirorJangi, an sinaTlis Zalian didma intensivobam daa-
zianos qlorofili da fotosinTezSi monawile fermentebi.

24.	davweroT fotosinTezis jamuri toloba _ 6CO2 + 6H2O = C6H12O6 + 6O2 SevadginoT 
proporcia: Tu erTi molekula glukoza miiReba 6CO2-is monawileobiT, maSin 10 
molekula glukozis warmosaqmnelad saWiro iqneba: 10 x 6 = 60 molekula CO2.

25.	fotosinTezis procesSi aris wyali, xolo ujreduli sunTqvis procesSi _ orga-
nuli nivTiereba.

26.	davweroT fotosinTezis jamuri toloba _ 6CO2 + 6H2O = C6H12O6 + 6O2  SevadginoT 
proporcia: Tu 6 molekula CO2-is monawileobiT miiReba 1 molekula glukoza, 
maSin 36 molekula CO2-is monawileobiT miiReba: 36/6=6 molekula glukoza.  

27.	davweroT fotosinTezis jamuri toloba _ 6CO2 + 6H2O = C6H12O6 + 6O2 SevadginoT 
proporcia: Tu erTi molekula glukozis sinTezis dros gamoiyofa 6 molekula O2, 
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maSin 10 molekula glukozis sinTezis dros gamoiyofa: 10 x 6 = 60 molekula O2.

28.	davweroT sibnelis fazis qimiuri toloba _ 6CO2 + 24H = C6H12O6 +6H2 SevadginoT 
proporcia: Tu 24 wyalbadis atomis monawileobiT miiReba 1 molekula glukoza, 
maSin 48 atomi wyalbadis atomis monawileobiT sinTezirdeba: 48/24=2 molekula 
glukoza.

29.	davweroT sinaTlis fazaSi wylis fotolizis toloba _ H2O = 2H+
 + 2e– + 1/2O2 

SevadginoT proporcia: Tu 2 eleqtroni gamoTavisufldeba 1 molekula H2O-s fo-
tolizis Sedegad, maSin 8 eleqtroni gamoTavisufldeba: 8/2=4 molekula H2O-is 
fotolizis Sedegad.

30.	1) 3; 2) 2; 3) 2 da 3; 4) 3; 5) 2; 6) 1.

31.	1) glikolizi, mimdinareobs citozolSi; 2) piruvati; 3) rZemJava; 4) baqterieb-
Si, ConCxis kunTebSi, mcenareebSi, safuara sokoebSi; mimdinareobs citozolSi; 5) 
C2H5OH  da CO2; 6) matriqsSi da misi produqtebia atf, CO2, NADH da FADH2 (wyal-
badis atomebi); 7) kristebze, produqtebia: atf, wyali, NAD+ da FAD2+; 8) piruvati; 
9) atf-sinTaza; 10) JangviTi fosforilirebis etapze, igi eleqtrongadamtanebidan 
ikavSirebs eleqtronebs da aTavisuflebs maT kofermentebidan axali eleqtrone-
bis misaRebad; 11) isini krebsis ciklSi organuli nivTierebidan ikavSireben eleqt-
ronebsa da wyalbadis ionebs, romelic gadaaqvT JangviTi fosforilirebis etapze; 
12) 2 atf da 36 atf; 13) cxovelebis umravlesobaSi saWmlis momnelebel arxSi, ba-
qteriebsa da sokoebSi organizmis gareT; 14) lizosomaSi; 15) energetikuli cvlis 
uJangbado etapi citozolSi, xolo aerobuli _ mezosomebze.

32.	1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 3; 5) 1.

33.	1) 1 _ H2O, 2 _ O2, 3 _ atf da f, 4 _ NADP+, 5 _ atf, 6 _ NADPH (H0), 7 _ CO2,  8 _ 
C6H12O6; 2) atf, NADPH (H0), O2; gverdiTi produqti aris O2; 3) atf, NADPH (H0), 
atf sibnelis fazas uzrunvelyofs energiiT, romelic saWiroa wyalbadisa da nax-
SirorJangisgan organuli nivTierebis sinTezisTvis; NADPH-s wyalbadis atomi ga-
daaqvs organuli nivTierebis sinTezis adgilas; 4) TilakoidSi; 5) wyali; 6) stro
maSi; 7) adf da f, NADP+; 8) sibnelis fazaze/kalvinis ciklze; 9) cianobaqteriebSi, 
mwvane da mewamuli gogirdbaqteriebSi, wyalmcenareebsa da mcenareebSi; 10) mewa-
mul gogirdbaqteriebSi, radgan eleqtronebisa da wyalbadionebis wyarod iyenebs 
gogirdwyalbads.

34.	1) 1 _ dnm-polimeraza, 2 _ helikaza, 3 _ dnm-ligaza, 4 _ dnm-is sawyisi molekula, 
5 _ Tavisufali dnm-nukleotidebi. funqciebi: 2 _ wyvets dnm-is sawyisi molekulis 
jaWvebs Soris wyalbadur bmebs, 4 _ sawyisi molekulis TiToeuli jaWvi asrulebs 
matricis rols, 5 _ Tavisufali nukleotidebisgan komplementarobis principiT 
matricaze aigeba axali jaWvebi, 1 _ akavSiorebs nukleotidebs erTmaneTTan, 3 _ 
CamorCenil jaWvze sinTezirebul okazakebs akavSirebs erTmaneTTan; 2) helikaza, 
dnm-polimeraza da ligaza; 3) birTvSi, mitoqondriebsa da qloroplastebSi; 4) ci-
tozolSi.

35.	1) t-rnm;  2) translaciaSi, ribosomebSi Seaqvs aminomJavebi, 3) romelsac ukavSir-
deba Sesabamisi aminomJava; 4) sami nukleotidisgan da mas antikodoni ewodeba; 5) 
wyalbadurs; 6) birTvSi, ewodeba transkripcia; 7) rnm-polimeraza.

36.	me-2-s, radgan replikaciis Sedegad miRebul TiToeul Svileul molekulaSi erTi 
jaWvi swayisi molekulisaa (swayisi molekula ar Seicavda radiaqtiur fosforis  
atomebs), meore jaWvi ki axali JaWvia (Tavisufali nukleotidebi Seicaven radiaq-
tiur fosforis atomebs).

37.	1) biWi 1 da gogo 2 arian mSoblebis biologiuri Svilebi; 2) gogo 1 aris mxolod 
dedis biologiuri Svili; 3) biWi 2 arcerTi mSoblisTvis ar aris biologiuri Svili.   

38.	1) erTi; 2) sami; 3) transkripciasa da translacias; 4) cilis sinTezis adgilas ga-
daaqvs informacia cilis pirveladi struqturis Sesaxeb; 5) sami, radgan sami genis 
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mixedviT warimarTa transkripcia da translacia.  

39.	1) 2, sibnelis fazas; 2) 1, sinaTlis fazas.    

40.

atf-is sinTezi

glikolizi _ citozolSi

glikolizi _ citozolSi

ujreduli sunTqva _ 
mitoqondriebSi

fotosinTezi _ qloroplas-
tebis TilakoidebSi

ujreduli sunTqva _ 
mitoqondriebSi

mcenareul 
ujredSi

cxovelur 
ujredSi

41.

sawyisi nivTiereba
glukoza

glikolizi
(mimdinareobs citozolSi)

produqtebi 
piruvati da 2 atf

piruvati

naxSirorJangi

spirtuli
duRili

produqtebiwyali

36 atf

rZemJava
duRili

produqti

rZemJava

ujreduli sunTqva

(mimdinareobs mitoqondriaSi)

duRilis procesi

(mimdinareobs citozolSi)

produqtebi

eTilis 
spirti

naxSirorJangi

energetikuli cvla

Jangbadis Tanaobisas Jangbadis gareSe
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თემა 4. უჯრედის გამრავლება

დახურული ტიპის ტესტური დავალებები

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

ა X X

ბ X X X X

გ X X X X X X X X X

დ X X X X

ე X

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

ა X X X X

დ

ა

ბ

გ

ბ X X X X X

გ X X X

დ X X X

ე X X

ვ X

ზ X

36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47

ა 1 4 X X
ბ

გ

ა

დ

ბ 2 X 3 X

გ 2 X X 1 X X

დ 1 X 2 X

ე 2 X

ვ 1 X

ღია ტიპის ტესტური დავალებები

1.	 msgavseba: orive procesSi genetikuri informacia gaormagdeba da Tanabrad nawil-
deba Svileul ujredebs Soris; gansxvaveba: binaruli gayofis dros dnm-is gaor-
magebas citokinezi mohyveba, xolo mitozis dros citokinezamde ujredSi ori 
birTvi warmoiqmneba.

2.	 1) usqeso; 2) mitozuri, romlis Sedegad STamomavlobas dediseuli organizmis 
zusti genetikuri informacia gadaecema; 3) kulturuli mcenaris sameurneo Rire-
bulebebis SenarCunebis mizniT.

3.	 mniSvnelovania, radgan usqeso gamravlebiT miiReba genetikurad identuri STamo-
mavloba, romelic ver uzrunvelyofs garemos eqstremalur pirobebTan Seguebas, 
mutaciam ki SeiZleba iseTi genetikuri cvlileba gamoiwvios, rom organizmi See-
guos Secvlil/stresul pirobebs.

4.	 1) es Sedegebi SeiZleba miuTiTebdes imaze, rom gamoyenebuli qimiuri nivTiereba 
blokavs ujreduli ciklis normalurad mimdinareobas. 2) magram aseTi Sedegis 
mizezi SeiZleba iyos isic, rom qimiurma nivTierebam am ujredebis sikvdili ga-
moiwvia. 3) eqsperimentSi sakontrolo jgufis rols asrulebs amave kulturis 
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ujredebis jgufi, romelic ar iyo damuSavebuli am qimiuri nivTierebiT.

5.	 diax, SeiZleba, Tu es organizmi usqesod gamravldeba, romlis drosac axali or-
ganizmis warmoqmnaSi monawileobs es mutanti somaturi ujredi.

6.	 metafaza, radgan birTvis garsi daSlilia da qromosomebi mowesrigebulad arian 
ganlagebulni ujredis Suaze _ ekvatorze.

7.	 1) G1 fazaSi 14n14c, profazaSi _ 14n28c; 2) TiToeul Svileul ujredSi _ 14n14c.
8.	 ujreduli ciklis S fazis Semdeg eqneba 48 qromatidi.

9.	 pirveli meiozuri gayofis Semdeg TiToeul ujredSi dnm-is molekulebis ricxvi 
iqneba 38, xolo meore meiozuri gayofis Semdeg TiToeul ujredSi _ 19.

10.	1) G1 fazaSi nc, profazaSi _ n2c; 2) TiToeul Svileul ujredSi _ nc.
11.	pirveli meiozuri gayofis Semdeg: 17n34c, xolo meore meiozuri gayofis Sedegad: 

17n17c.
12.	II meiozuri gayofis Sedegad miRebul TiToeul ujredSi iqneba 8 qromosoma da 

dnm-is 8 molekula/qromatidi.

13.	1) TiToeuli momwifebuli gametis (TiToeuli kvercxujredisa da spermatozoi-
dis) birTvSi iqneba 0,5 m. 2) zigotis birTvSi dnm-is masa iqneba m.

14.	1) 8n16c, 2) 4n8c, 3) 4n4c.
15.	1) hidrolizis; 2) kvercxujredis garsis moneleba da masSi SeWra.

16.	1) mitozi Sedgeba 4 fazisgan: profaza, metafaza, anafaza da telofaza. 2) birTvi, 
qromosomebi, centriolebi, gayofis TiTistaras cilovani Zafebi. 3) profazaSi 
aris 4n8c, telofazaSi _ 4n4c.

17.	1) 1 _ metafaza, 2 _ interfaza, 3 _ citokinezi, 4 _ anafaza, 5 _ profaza, 6 _ te-
lofaza. 2) 2-5-1-4-6-3.

18.	1) 1 _ anafaza2, 2 _ telofaza1, 3 _ metafaza1, 4 _ profaza2, 5 _ anafaza1, 6 _ te-
lofaza da citokinezi2, 7 _ metafaza2, 8 _ profaza1. 2) 8-3-5-2-4-7-1-6.

19.	1) dnm-is replikaciis Sedegad TiToeuli qromosoma dnm-is 2 molekulis, anu 2 
qromatidisgan Sedgeba. 2) 1 _ homologiuri qromosomebi, 2 _ qromatidebi.

20.	1) 1 _ metaza, 2 _ profaza, 3 _ telofaza, 4 _ citokinezi, 5 _ anafaza. 2) 2-1-5-3-4. 
3) profazaSi ujredSi aris erTi birTvi da orqromatidiani qromosomebi, xolo 
telofazaSi ujredSi ori birTvia da erTqromatidiani qromosomebi.

21.	1) 1 _ cxoveluri ujredi, 2 _ mcenareuli ujredi. 2) cxovelur ujredSi plazmu-
ri membrana Caizniqeba ujredis SigniT da citoplazma iyofa Suaze, xolo mcena-
reul ujredSi plazmuri membrana ar Caizniqeba, aramed warmoiqmneba citoplazmis 
gamyofi firfita. 3) mcenareuli ujredi ujredis kedliTaa dafaruli.

22.	1)

1 2 3 4 5

G
1

X

G
2

X

პროფაზა X X X

	 2) G1 fazaSi TiToeuli qromosoma 1 dnm-is molekulis, anu 1 qromatidisgan Sed-
geba; S fazaSi dnm replicirdeba da TiToeli qromosoma 2 qromatidisgan Sedgeba, 
am procesiT genetikuri informacia ormagdeba; profazaSi homologiuri qromoso-
mebi wyvildebian, erTmaneTTan koniugireben da xdeba krosingoveri, krosingoveri 
warmoqmnis genebis rekombinacias.

23. 1) prokariotuli ujredis citoplazmaSi dnm-is monakveTis/genis aqtiuri jaW-
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vis mixediT sinTezirdeba i-rnm (transkripcia), ribosoma ukavSirdeba mas da sin-
Tezirdeba cila (translacia); eukariotul ujredSi i-rnm sinTezirdeba birTvSi, 
romelic gamodis birTvidan citoplazmaSi, sadac ribosoma ukavSirdeba mas da 
sinTezirdeba cila (translacia). 2) prokariotebSi transkripcia da translacia 
citoplazmaSi mimdinarebs, xolo eukariotebSi transkripcia _ birTvSi da trans-
lacia citoplazmaSi, kerZod, ribosomebSi; amrigad, eukariotebSi transkripcia 
da translacia sivrcesa da droSi erTmaneTisgan gamijnulia.

24. 1) fagebma B baqteriebidan A baqteriebSi gadaitanes triftofanis sinTezze pasu-
xismgebeli geni. 2) dnm-is fragmentis gadamtanis rols. 3) donoris rols asrulebs 
B baqteria. 4) mimRebis/recipientis rolSia A baqteria.




